NOTIZEN

Uber die ionenoptischen Bildfehler homogener
magnetischer Sektorfelder bei beliebigem
Ein- und Austrittswinkel des Hauptstrahls

Von H. HintenBerGER und L. A. Konie

Aus dem Max-Planck-Institut fiir Chemie, Mainz
(Z. Naturforschg. 11 a, 1039—1040 [1956] ; eingeg. am 9. November 1956)

Die ionenoptischen Eigenschaften magnetischer Sek-
torfelder sind vielfach eingehend behandelt worden 1.
Bisher wurde jedoch nur der Offnungsfehler bei belie-
bigem Ein- und Austrittswinkel des Hauptstrahls zu
den Feldgrenzen angegeben 2. Die Berechnung der an-
deren Bildfehler erfolgte bisher stets nur unter stark
einschrinkenden Annahmen, z. B. fiir senkrechten Aus-
tritt 3 oder senkrechten Ein- und Austritt des Haupt-
strahls #5. Im folgenden wird der Offnungsfehler, die
gemischt richtungs- und impulsabhingige Aberration und
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die rein impulsabhidngige Aberration fiir das gerad-
linig begrenzte homogene magnetische Sektorfeld fiir
beliebige Ein- und Austrittswinkel ¢" und ¢” angegeben.
Treten vom Punkt P’ kommend geladene Teilchen
des Impulses p,, deren Kreisbahn im Magnetfeld den
Radius ry besitzt, nach Durchlaufen des Feldes entlang
der z-Achse wieder aus (Hauptstrahl s,), so beschrei-
ben Teilchen, die von P’ mit einem Neigungswinkel a
gegen den Hauptstrahl ausgehen und deren Impuls
p=po(l+p) betrigt, im Magnetfeld eine Kreisbahn
mit dem Radius rp, (1 + /). Sie treten in dem in Abb. 1
ersichtlichen Koordinatensystem entlang einer Geraden
sy aus, fiir die die Gleichung angesetzt werden kann:
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Die Koeffizienten M und N sind Funktionen des Ab-
lenkwinkels @y, , der Ein- ur}d Austrittswinkel ¢ und &”

und der Gegenstandsweite /- Sie sind gegeben durch-

»

[cos (Pm—¢) [ : o ‘35_@@:&] sin(@m—¢'—¢") | bm

M= t | cos & ge tige cos &’ o8 cos & cos & | Tiii
7 \2
_ isin(@m’—s’—s”) [siﬁn(¢m,——s’—a") T g:os(@@;—s’) | _lﬂ ’
2 cos ¢ cos&” cos & cos &” cos & J T (2)
; _ . ; s ; ey

M= sin ¢m[l2 t:,’os ¢m1+ [ cos (Pm : &) oy [tg &+ sin (D ”f_,)] 4 sin Oy g@m/_g 7 ’:s ) ‘m

cos? ¢ cos & cos ¢ cos & cos & s

1 " ’ in(Pm—e” i in(Pm—e") |2
My= ) {2 tge [tg &+ Sfmf(m;ﬂ*s-;,f—)»] [1—cos Pp] — [tg o s*lfnv(c'(')'?é,,'il] } >
N, = cos(Pm—e”) _ sin (P —& —&”) i"l
& cos &” cos &’ cos &’ T’
sin (Pp—e”

Ny =tger 22D

1 [sin(Pm—e” s €082 (Pm—e") |

2 | cose”’ Tigs cos? &’ |
N“= ’ 2 2

sin(Pm—e'—&") (, ,, €os(Pm—e") Iy 1 . sin2(Pu—e' —e”) [ Im

T e oo |BE—tgE T — e e s \7 |’
cos &’ cos & | cos & T 2 cos? &’ cos? & re 3)
se gl S ol # S . ” . : @ '—8”) l l;n
Ny= —tgg @u—e) [, o sin(@n—e’) |  sin(@m—e'—") | [ S}BJ,J.L,,,,J kL
1 BE cos &’ ltg £t cos &” J cos & cos &’ | Lptgs e S cos &’ J T
1 57 o osin(@Pp—e”)\2 ,,  sin(@Pyp—e”)

Np=— 5 {tge (tgs + CO?}/") —|—2(tg£ s ”'co;ne"’ ) } .

1 Ausfiihrliche Literaturangaben siehe z. B. J. Marrauvcn, Erg.
exakt. Naturw. 19, 170 [1940]; H.Ewaip u. H. Hixtex-
BERGER, Methoden und Anwendungen der Massenspektro-
skopie, Verlag Chemie, Weinheim, oder M. G. INcHRAM u.
R. J. Havpen, A Handbook on Mass Spectroscopy, Nuclear
Science Series, Report 14, Washington 1954.

2 H. HixtenBercer, Z. Naturforschg. 6a, 275 [1951].

3 L. Cartay, J. de Phys. 8, 453 [1937].

4 W. E. Stepnexs, Phys. Rev. 45, 513 [1934].

5 H. G. Vooruies, Rev. Sci. Instrum. 26, 716 [1955]; 27, 58
[1956].

Dieses Werk wurde im Jahr 2013 vom Verlag Zeitschrift fir Naturforschung
in Zusammenarbeit mit der Max-Planck-Gesellschaft zur Férderung der
Wissenschaften e.V. digitalisiert und unter folgender Lizenz verdffentlicht:
Creative Commons Namensnennung-Keine Bearbeitung 3.0 Deutschland
Lizenz.

@NOIS)

ND

Zum 01.01.2015 ist eine Anpassung der Lizenzbedingungen (Entfall der
Creative Commons Lizenzbedingung ,Keine Bearbeitung*“) beabsichtigt,
um eine Nachnutzung auch im Rahmen zukiinftiger wissenschaftlicher
Nutzungsformen zu erméglichen.

This work has been digitalized and published in 2013 by Verlag Zeitschrift
fiir Naturforschung in cooperation with the Max Planck Society for the
Advancement of Science under a Creative Commons Attribution-NoDerivs
3.0 Germany License.

On 01.01.2015 it is planned to change the License Conditions (the removal
of the Creative Commons License condition “no derivative works”). This is
to allow reuse in the area of future scientific usage.



1040

NOTIZEN

Teilchen. des Impuless p,, die von P’ mit verschiedenen Neigungswinkeln a gegen den Hauptstrahl s, ausgehen,
werden in erster Ndherung in einem Punkt P” wie,t/ier gesammelt, der vom Austrittspunkt A” des Hauptstrahls
aus dem Magnetfeld den Abstand [ besitzt. Fiir [ folgt aus Gl. (1)

L fry = — My/N, .

(4)

Diese Gleichung ldfit sich leicht durch Einfiihrung der Brennweite / und der Brennpunktsabstinde g" und g von
den Feldgrenzen in die Form der bekannten Linsengleichung bringen!. Fiir =1/, wird nach den Gln. (1)
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Damit sind, mit Riicksicht auf Gl. (4), die Koeffizienten
By, By, By und B,, der Impulsdispersion, des Off-
nungsfehlers, der gemischt richtungs- und impulsabhén-
gigen Aberration und der rein impulsabhéngigen Ab-
erration gegeben durch:
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Die Dispersion B, wurde schon von HEerzoc angege-
ben 8. Der Ausdruck fiir den Offnungsfehler wurde fiir
beliebige Ein- und Austrittswinkel (auch fiir gekriimmte
Feldgrenzen) von dem einen von uns (H.H.) bereits
frither berechnet? und auf anderem Wege bestitigt 7.

Bei Spezialisierung dieses allgemeinen Ausdrucks
auf gerade Feldgrenzen folgt durch lingere Umformung

6 R. Herzoc, Z. Phys. 89, 447 [1934].

Optische und elektrische Eigenschaften
halbleitender A!BY-Verbindungen

Von H. G. CLerc und G. WaLLis

Heinrich Hertz-Institut, Berlin-Adlershof
(Z. Naturforschg. 11 a, 1040—1041 [1956] ; eingeg. am 15. November 1956)

Die Systematik halbleitender Verbindungen nach der
Zugehorigkeit ihrer Komponenten zu den einzelnen
Spalten des periodischen Systems ist bereits mehrfach
bei der Untersuchung von Halbleitern als vergleichendes
Prinzip angewandt worden (siehe z. B. Anm. ! 2). Der
zusammenfassende Bericht von WeLker ? iiber das hier-

1 H. Werker, Z. Naturforschg. 7a, 744 [1952] und 8 a, 248
[1953].
2 U. WinkLEr, Helv. Phys. Acta 28, 633 [1955].

My, +

’7

l
2 Ny

m

2 q

l
My + ';T‘ N22J/f2‘
m

aﬂ‘i"‘m

Abb. 1. P” ist das Gausssche Bild von P’ fiir Strahlen des
Impulses p,. yp ist durch Gln. (5) und (6) im Koordinaten-
system der Abbildung gegeben.

Gl. (6b). Durch Spezialisierung unserer Gl. (6b) fiir
¢ =& =0 folgt der von Stepuexs ¢ gegebene Ausdruck
fir den Offnungsfehler bei senkrechtem Ein- und Aus-
tritt. Durch Spezialisierung von (6c¢) und (6d) folgen
die von Voornies® angegebenen Ausdriicke fiir die ge-
mischte und die reine Impulsaberration bei senkrech-
tem Ein- und Austritt.

7 L. A.Kén1c u. H. HintexBercer, Z. Naturforschg. 10 a, 877
[1955].

iiber vorliegende Material zeigt, wie wenig wir im Ver-
gleich zu anderen Gruppen von Verbindungen noch
iiber die AIBY-Verbindungen wissen.

Dies liegt zum Teil an der schwierigen experimentel-
len Handhabung der AIBV-Verbindungen. Wegen der
starken Affinitat der Alkalimetalle zum Sauerstoff sind
sie nur im Hochvakuum zu untersuchen.

Das chemische Verhalten der Alkalimetalle zu den
Elementen der fiinften Gruppe des periodischen Systems
wurde von Kremum 4 untersucht. Hierbei wurden die Zu-
standsdiagramme der einzelnen Systeme aufgestellt.

In einer vorhergehenden Arbeit® haben wir uns spe-
ziell mit dem System Cs—Sb beschiftigt und die opti-

3 H. WeLker, Ergebn. exakt. Naturw. 29 [1956].
4+ W. KLemm, Angew. Chem. 66, 148 [1954].
5 G. Watuis, Ann. Phys., Lpz. (6) 17, 401 [1956].



